1. WSTEP

1. 1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z instalacjg elektryczng
Osiedla 12 Budynkéw Wielorodzinnych - Budynek typ 1L i 1P

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét
elektrycznych i teletechnicznych i obejmujg nastepujgcy zakres robaot:

Wykonania oswietlenia terenu przy budynku 1P i 1L,
Instalacji elektrycznych gniazd w mieszkaniach,
Instalacji elektrycznych oswietlenia w mieszkaniach,
Montazu rozdzielnic RG, TL i TA,

Montazu rozdzielnic TM w mieszkaniach,
Wykonania instalacji odgromowej budynku,
Wykonania instalacji teletechnicznych w budynku.

Nogohrwb=

1. 4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami.

1.4.1. Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajgcy jego
przydatnos¢ do okreslonego zakresu stosowania, w szczegolnosci zwierajgcy
ustalenia techniczne odnoszgce sie do wymagan podstawowych, jakie ma
spetnia¢ wyrdb oraz okreslajgcy metody badan potwierdzajgcych te wymaga-
nia.

1.4.2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich norm
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych-
w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikaciji.

1.4.3. Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich nhorm
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych-
w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikaciji.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowla-
nego) z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonania robat.

1.4.5. Giéwna szyna (zacisk) uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do
przytaczania do uziomu przewodoéw ochronnych, w tym przewodow potgczen
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

wyrownawczych oraz przewoddéw uziemien funkcjonalnych, jesli one wyste-
puja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspotpracuija-
cych z sobg elementdéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

Iskiernik ochronny - iskiernik instalowany miedzy instalacjami nie pota-
czonymi galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i
powierzchnie ograniczajgcy strefe ochronng.

Ochrona zewnetrzna — zespo6t srodkow do ochrony obiektu budowlanego
przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzgdzeniu piorunochron-
nym.

Ograniczniki przepie¢ - urzgdzenie stuzgce do ograniczenia wartosci
szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego lub
tgczeniowego.

Obcigzenie budynku (obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku) —
stan pracy instalacji, w ktérym czesc¢ lub wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegolnych obwodach sg wigczone i pobierajg energie
Rozréznia sie obcigzenie instalacji pradem lub moca.

Obwaéd instalacji elektrycznej — zespdét elementdw instalacji elektrycznej
odpowiednio potgczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio
lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych przed przetezeniami
wspolnym zabezpieczeniem. Obwod instalacji elektrycznej sktada sie z
przewodow moggcych by¢ pod napieciem przewoddw ochronnych i awigza-
nych z nimi urzgdzeniami rozdzielczymi i sterowniczymi wraz z wyposaze-
niem dodatkowym.

Obwaéd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy-instalacja odbiorcza) —
obwdd, do ktérego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektry-

cznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza ma zapewni¢ mozliwos¢
zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszkaniach

i budynkach mieszkalnych, w sposéb dogodny i bezpieczny.

Odbiér czesciowy — odbidér czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowigcy
etapowg catos¢. Do odbioréw czesciowych zalicza sie rowniez odbiory
fragmentéw instalacji, ktore w dalszym etapie robodt przeznaczone sg do
zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje sie rowniez odbidr robot zlecony
jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego)
podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu

z projektem, polskimi normami oraz przepisami techniczno-budowlanymi.
Podczas odbioru koncowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegodlnie pod katem ich prawidto-
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

wego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny — odbior, ktéry dotyczy kontroli jakosci miedzy
kolejnymi fazami (etapami) procesu technologicznego wykonania robét.

Oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewo-
doéw szynowych oraz elementéw mocujgcych, takze, w razie potrzeby, oston
przewodow (kabli) albo przewoddw szynowych.

Polaczenie wyrownawcze - elektryczne potgczenie przewodzgcych czesci
dostepnych i przewodzgcych czesci obcych, wykonane w celu wyréwnania
potencjatow.

Przytacze - odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng siec¢ zasilajgca ze
ztgczem.

Przestrzeganie ograniczone powierzchniami przewodzacymi —
przestrzenie, w otoczeniu ktérych znajdujg sie gtownie metalowe lub prze-
wodzgce czesci i wewnatrz ktérych dotkniecie powierzchnig ciata otaczajg-
cych elementéw przewodzgcych jest prawdopodobne, a mozliwos$¢ przerwa-
nia ograniczona.

Przewéd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny)
tagczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub uziomem.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesie-
nia zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci
technicznej.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw metalowych umiesz-
czonych w gruncie w celu zapewnienia z nim potgczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w
otulinie betonowej (uziom fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci
stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamen-
towy naturalny).

Uziom naturalny - uziom, kt6ry stanowi przedmiot metalowy lub zespét
przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie lub fundamencie,
w innym celu niz uziemienie, wykorzystany do celéw uziemienia.

Uziom sztuczny — uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespot
przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie do celéw uziemienia.

Uziom pionowy — uziom pionowy zagtebiony prostopadle do powierzchni
ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w
ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokot chronionego obiektu.
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1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) — obwod elektryczny zasilajgcy tablice
rozdzielcze, z ktérych zasilane sg obwody odbiorcze.

Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowa-
dzajgcego z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwenia pomiaru rezy-
stacji uziemienia lub sprawdzenia w ciggtosci galwanicznej czesci
nadziemnej.

Ztacze — element tgczacy instalacje budynku z przytgczem. Zawiera gtow-
ne zabezpieczenie instalacji budynku. Ztgcze to réwniez punkt w instalacji
budynku, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy
gtéwnej i dalej do instalacji wewnagtrz budynku.

Zwod — cze$¢ urzagdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposred-
niego przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

Zwoéd naturalny — zwod naturalny przez gérne elementy metalowe lub
zelbetowe obiektu budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowa-
nie wytadowan atmosferycznych.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych i stuzgca
przesytaniu energii elektrycznej,

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez inzyniera.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku
pradu przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na
ktore linia kablowa zostata zbudowana,

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona osob przed dotykiem czesci
przewodzgcych dostepnych (metalowe obudowy urzadzeh elektrycznych)
bedacych pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach zaktéceniowych,

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbior elementow
przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakanczania kabli, np.: mufy,
gtowice, ztgczniki, koncowki, listwy zaciskowe,

Odlegtos¢ miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotéw
najblizej siebie potozonymi, np.: odlegtos¢ kabla od innego kabla, od
rurociagu,

Odlegtos¢ pionowa migedzy przedmiotami - odlegtoS¢ miedzy rzutami
pionowymi przedmiotéw,
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Odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami
poziomymi przedmiotow,

Ostona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego, uszkodzen przed wilgocig.

Ostona otaczajaca - ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze
wszystkich stron,

Ostona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron,

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sgsiedniego lub innych urzadzen.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura
stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

Skrzyzowanie- to takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym
jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego,
drogi, wody zeglownej lub sptawnej,

Trasa kablowa- pas terenu przestrzeni, ktdérego osig symetrii jest linia
prosta, tamana lub falista, taczgca dwa lub wiecej urzgdzen elektrycznych,
w ktorym utozona jest jedna lub wiecej linii kablowych,

Urzadzenie rozdzielcze- aparat elektryczny w obudowie lub ostonie
zabezpieczajgcej przed dotykiem czesci przewodzgcych dostepnych i
przedostawaniem sie do wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub wody
lub bez tej ostony, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np.
rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztgcze kablowe itp. ,

Zblizenie- takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odlegtos¢é miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych
do wykonania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw ( typow)
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urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentac;ji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

2.MATERIALY

2. 1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Ogdlne warunki stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania
podano w Specyfikacji ,WWymagania ogolne” pkt. 2.
2. 2. Stosowane materiaty .

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiednie atesty
polskiego Biura Badania Jakosci ( BBJ SEP), a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.
Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotach bedgcych przedmiotem
niniejszej ST sa:

- kable elektroenergetyczne na napiecie 0,6/1 kV- wg PN- 93/E- 90400 oraz
PN- 93/E-90401,

- kable sterownicze na napiecie 0,6/1 kV- wg PN- 93/E- 90403

- przewodéw instalacyjnych 450/750V wg PN-87/E-90056,

- przewoddw jednozytowych 450/750V wg PN-E-90500-3:2001,

- rury ostonowe z twardego polietylenu firmy ,Arot” wg AT/98-02-0055A, AT/99-
03-0080, oraz opinii techn. IEN Warszawa spetniajgca warunki
PN-74/C-89200

- bednarka stalowa FeZn 25x4 (30x4)mm wg PN-67/H-92328.

Wszystkie uzyte do wykonania robdt wg zasad niniejszej Specyfikacji winny
pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych certyfikat jakosci.

2. 3. Stosowane urzadzenia elektryczne.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, to urzadzenia
elektryczne tego samego rodzaju powinny by¢ dostarczane przez tego samego
producenta i winny posiadac atesty polskiego BBJ SEP.

Sprzet tagczeniowy do ochrony personelu i urzgdzen, wigczajgc wszystkie typy
wytgcznikow, stycznikéw, przekaznikdw, koncéwek, ztgczek, itd. bedzie odpowiadat
IEC 947. Cata aparatura tgczeniowa i sterownicza znajdujgca sie w rozdzielni RG i
wszystkich pozostatych tablicach w obiektach bedzie spetniac wymagania
najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw inorm
dotyczgcych wyposazenia elektrycznego.

2. 4. Skladowanie materiatow.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatow powinny by¢ stosowane do rodzaju sktadowego materiatu.
Materiaty takie jak: osprzet kablowy, konstrukcje wsporcze nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewiewnych i oswietlonych. Rury
nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowo, bednarka stalowa winna
by¢ sktadowana w zwojach, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie
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w bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w  kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone
W miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

3. SPRZET

3. 1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji ,WWymagania
ogolne” pkt. 3.

3. 2. Stosowanie sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie
powoduje niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaC przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji
i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca przystepuje do wykonania rozbudowy sieci rozdzielczej
i sterowniczej w budynku osrodka winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- wiertarka udarowa z mtotem,

- wibromtot elektryczny,

- przyrzady do gipsowania o osadzania puszek instalacyjnych w tynku,
- zestaw urzgdzen do zarabiania koncowek kabli i przewodéw gietkich,
- zestaw narzedzi do odizolowywania kabli i przewodow,

4. Transport
4. 1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ,WWymagania
ogolne” pkt. 4.

4. 2. Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich sSrodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych  robét
i wiasciwosci przewozonych materiatdw niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przewozone przedmioty i materiaty
w sposo6b uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.
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Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu objetych niniejszg Specyfikacjg
robot to:

- samochdd dostawczy,
- samochdd skrzyniowy,

Transport kabli nalezy wykona¢ w nastepujacych warunkach:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz  +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla.

- zaleca sie przewozenie bebnéw na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie kabli w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczepach.
Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.
Stawianie bebnow z kablami w skrzyniach samochodu na ptasko jest
zabronione. Kregi kabla nalezy uktadaé poziomo.

- zabronione jest przebywanie o0sob w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykonywac za pomocg zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami
oraz zrzucanie kregow jest zabronione.

Transport materiatow i elementdw matogabarytowych np. osprzet i drobne
urzadzenia elektryczne winien by¢é dokonywany w fabrycznych opakowaniach
w warunkach uniemozliwiajgcych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw
i osprzetu nalezy przestrzegaC zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie
materiatbw | osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio przed ich
zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

5.1. Projekt organizaciji

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
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podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Linie elektroenergetyczne i sterownicze

Projektowane linie kablowe muszg by¢ wybudowane zgodnie z PN-76/E-
05125 i warunkami technicznymi obowigzujgcymi na terenie dziatania Rejonu
Energetycznego.
Linie kablowe wewnatrz budynkéw prowadzone sg zaréwno w tynku, kanatach
kablowych DPL, w posadzkach i w przestrzeniach miedzy-stropowych.
W posadzkach i przestrzeniach miedzy-stropowych kable uktada¢ w rurach
ostonowych typu ICTA.

5.5. Ukladanie kabli w kanatach i korytkach kablowych.

Przed wprowadzeniem kabli do kanatu nalezy zdjgé przykrycie kanatu.
Podobnie postgpi¢ w przypadku uktadania kabli w korytkach kablowych jezeli
posiadajg pokrywy. uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie lub rozcigganie.

Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej Srednicy kabla
wielozytowego lub wigzki kabli jednozytowych. Podczas uktadania kabli w kanatach i
korytach kablowych oraz w czasie prac na istniejgcych liniach zachowac¢ szczegdlng
ostroznos¢ na kable bedgce pod napieciem sieci i zwraca¢ uwage na
bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem izolacji przewodow.

5.6. Montaz rozdzielni elektrycznych.

Tablice rozdzielcze zamontowaC we wczesniej przygotowanych wnekach lub
na zamocowanych cokotach. Obwody wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg ZUG. Nalezy
pamietaC o potgczeniu mostkami wszystkich elementéw metalowych. Elementy
przewodzgce zabudowane w rozdzielni ostoni¢ odpowiednimi maskownicami.
Dokona¢ oznaczen i opisow poszczegolnych obwoddéw. Rozdzielnice przed
montazem nalezy podda¢ wymaganym prébom i badaniom.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdéw i
Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Wysiegniki dla opraw nalezy
mocowac bezposrednio do konstrukgciji.

5.8. Montaz instalacji odgromowej

a/ Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma.
Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmniej 2cm od powierzchni dachu przy
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40cm przy pokryciach fatwo
zapalnych.

b/ Przewody odprowadzajgce

Wykorzysta¢ konstrukcje stalowe stupdw.

¢/ Uziomy
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Uziomy sztuczne nalezy wykonac jako uziomy otokowe. Uzioméw tych nie
wolno zabezpieczac¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu nalezy
potaczy¢ pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

5.9. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce

badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacji, nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w Specyfikacji ,WWymagania ogolne”
6.2. Cel kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci robot jest przeprowadzenie badan i pomiaréw zgodnie
z wymaganymi normami, wynikiem ktérych bedzie ocena wykonanych prac .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatéw
zapewni odpowiedni system kontroli jakosci.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia kontrolne i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6. 3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacji, nalezy stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakohczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowacC dopiero po stwierdzeniu, przez
inspektora nadzoru i przedstawiciela Inwestora wykonania w/w roboty w zatozonej
jakosci i przy uzyciu wtasciwych materiatow.

W czasie wykonywania roboty nalezy przedsiewzig¢ nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabli elektrycznych,
- sprawdzenie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt przewodow instalacyjnych,

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw wykonywanych przed
i w czasie wykonywania robot, na wniosek wykonawcy, inspektor nadzoru moze
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wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét. W czasie przegladu
robot po zakonczeniu wykonywania rob6t nalezy wykonac czynnosci:

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu
- sprawdzenie doktadnosci wykonywanych elementéw

- stan przewodow i osprzetu

- Ciggtos¢ zyt kabla i przewodow i zgodnosci faz

- prawidtowos$¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czesci

- przewodzacych dostepnych,

- wykonywanie pomiaréw:

1. skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim czesci przewodzacych,
2. rezystancji uziomoéw ochronnych i roboczych,
3. rezystancji izolacji kabli i przewodow

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach
wymaganych przez odpowiednie normy przedmiotowe.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji ,WWymagania ogdine”.

7.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany przez
inzyniera w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych krotek i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robaot.

W trakcie prowadzenia rob6t montazowych nalezy dokonaé nalezy dokona¢ odbioru
robét ulegajgcych zakryciu tj:

- utozonych kabli w rowach kablowych,

- utozonych kabli i przewoddw w przestrzeni miedzy-sufitowej,
- utozonych ciggdéw rur ochronnych,

- weciggniecia kabli do rur ochronnych,

7.3. Odbiér koncowy roboét.

Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z umowsg, Dokumentacjg Projektowa,
- Specyfikacjami Technicznymi, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robot
- odpowiednimi protokotami préb montazowych,
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- sprawdzié, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej
- eksploatacji,
- sporzgdzi¢ protokét z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskow
i ustalen.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest
protokdét odbioru koncowego robot sporzgdzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi
przepisami budowlanymi.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

7.3. Odbiér ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior koncowy bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8. 1. Polskie normy dotyczace budownictwa mieszkaniowego

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

13



SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Stosowanie
Srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Wybor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdor srodkow
ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogodlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddéw
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
tgczeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce
i potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-703

PN-IEC 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenhstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze
do sauny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
i urzgdzen przetwarzania danych

8.2. Inne normy dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach

przemystowych
PN-IEC 60050-826

PN-EN 60445

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031
PN-92/E-08106
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-1-1:2001

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-86/E-05003/01

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych

Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
Zakonczenh zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub
cyframi

Kod do oznaczania barw

Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
elektrycznym

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogolne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogolne. Wybor poziom w ochrony dla

urzgdzenh piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogolne
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PN-89/E-05003/03

PN-92/E-05003/04

PN-IEC 884

PN-IEC-60664-1:1998

PN-76/E-05125

PN-E-93201:1997

PN-85/E-93150

PN-86/E-93151

PN-83/E-93152

PrPN-E-93208
PN-IEC-998:1997

PN-84/E-02033
PN-/E-04700:1998
PN-IEC-60439

P SEP-E-0001

P SEP-E-0002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona obostrzona

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego

i podobnego. Ogdélne wymagania i badania.
Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych

w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymatania i
badania

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego

i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie
znamionowe 250V i prgdy znamionowe do 16A
tgczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Wymagania ogélne

tgczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. £aczniki nascienne do 16A, 250V.
Gtéwne wymiary

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku.

taczniki podtynkowe do 16A, 250V.

Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
Osprzet potgczeniowy do obwodow niskiego napiecia
do uzytku domowego i podobnego

Oswietlenie wnetrz Swiatem elektrycznym
Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Prenorma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego
napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

Prenorma SEP. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania. Wyznaczanie
mocy zapotrzebowane;j
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